
2. La Loi Normale

Distribution uniforme sur @a, bD
pHxL = 1ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

b-a
 et PHxL = x-aÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

b-a

Distributions marginales de deux aléas X  et Y

p1  HxL dx = „ x Ÿ-¶

+¶  p Hx, yL „ y et p2  HyL dy = „ y Ÿ-¶

+¶  pHx, yL „ x

Indépendance de deux aléas

X et Y sont indépendants si et seulement si pHx, yL = p1  HxL.p2  H yL
Moment d'ordre k et moment centré d'ordre k

EXk = Ÿ-¶

+¶ xk pHxL „ x   HEHX - mLLk = Ÿ-¶

+¶ Hx - mLk pHxL „x

Variance ou moment centré d'ordre 2

s2 = VarHXL = @EHX - mLD2 = Ÿ-¶

+¶ Hx - mL2 pHxL „ x.

Variable centrée réduite

T = X-mÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
s

 avec m = EHXL ets2 = VarHX L fl EHT L = 0 et VarHT L = 1

Relations fondamentales

 EHX + Y L = EHX L + EHY L
VarHXL = EHX2 L - HEHX LL2
VarHa X + bL = a2  VarHX L
EHX Y L = EHXL . EHY L + CovHX Y L
VarHX + Y L = VarHXL + VarHY L + 2 CovHX Y L
VarHX - Y L = VarHXL + VarHY L - 2 CovHX Y L

Si X et Y sont indépendants alors : 

EHX Y L = EHX L.EHY L
VarHX + Y L = VarHXL + VarHY L

Variable continue sur @0, aD 
 pHxL = 1ÅÅÅÅ

a
; EHX L = aÅÅÅÅ

2
; VarHXL = a2ÅÅÅÅÅÅÅÅ

12.

Variable de Bernouilli

PH0L = 1 - v ; PH1L = v ; EHXL = v ; VarHX L = v H1 - vL.
Variable de Poisson

pHkL = e-l  lkÅÅÅÅÅÅÅ
k!

; EHXL = l ; VarHX L = l

Loi normale X 

pHX = xL = 1ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
s è!!!!!!!2 p

 e
- 1ÅÅÅÅÅÅ2

Hx-mL2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
s2  fl EHX L = m et VarHX L = s2

Loi normale réduite T

T = X-mÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
s

 fl pHT = t L = 1ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅè!!!!!!!2 p
 e-

t2ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ2  fl EHT L = 0 et VarHT L = 1.
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Inégalité de Bienaymé-Tchebichef

Soit X  une variable aléatoire de moyenne m et d'écart-type s, à ceci près quelconque alors :

Prob 8 » X - m » > a< < s2
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
a2

Théorème central limite 

Si X1 , X2 , ..., Xn  sont n variables aléatoires indépendantes quelconques, leurs variances étant de même ordre de grandeur 
alors : 

X1 + X2 + ... + Xn  tend vers une loi normale
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