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Théorie de l'information (formulaire)
Théorie générale de l'information
- Espace probabilisé : ( )P,,ΛΩ

• Quantité d'information

- Quantité d'information apportée par la réalisation de l'événement A : ( ) ( )APAI 2log−=  en bits.

- Si A et B sont indépendants, ( ) ( ) ( )BPAPABP = , d'où ( ) ( ) ( )BIAIABI += .

• Entropie d'un système simple

- Entropie d'un système simple X, avec { }iAX =  une  partition de Ω  : on a ( ) ( )( )XIEXH =  ou encore

( ) ∑−=
i

ii ppXH 2log  avec ( )ii APp = .

• Entropie et codage

- Longueur du codage : ( ) ( )( )∑=
i

ii ACLpCL .

- Théorème : Pour tout codage binaire C, ( ) ( )XHCL ≥ .

- Théorème : Il existe un codage binaire C tel que ( ) ( ) ( ) 1+<≤ XHCLXH .

• Entropie d'un système composé

- Entropie d'un système composé ( )YX , , avec { }iAX =  et { }jBY =  deux partitions de Ω  :

( ) ( )( )YXIEYXH ,, = . Posons ( ) ijji pBAP = , ( ) ∑−=
ji

ijij ppYXH
,

2log, .

- Information mutuelle entre deux événements  Ai et Bj : On a ( ) ( ) ( ) ( )jijiji BAIBIAIBAI −+=,  ou

encore ( )
ji

ij
ji qp

p
BAI 2log, = avec ( ) ii pAP =  et ( ) jj qBP = .

- Information mutuelle du système ( )YX , : ( ) ∑−=
ji ji

ij
ij qp

p
pYXI

,
2log,  .

- ( ) ( ) ( ) ( )YXIYHXHYXH ,, −+=

• Entropie conditionnelle
- " BA / " : "A si on a B", "A sachant B"

- Probabilité conditionnelle : ( ) ( )
( )BP

BAPBAP I
=/

- ( ) ( )( ) ∑==
ji j

ij
ij q

p
pYXIEYXH

,
log//  et ( ) ∑=

ji i

ij
ij p

p
pXYH

,
log/

- ( ) ( ) ( )YXIYHYXH ,, −=
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- ( ) ( )XHYXH ≤/ , ou ( ) 0, ≥YXI , ou ( ) ( ) ( )YHXHYXH +≤, .

- ( ) ( ) ( ) ( ) ( )XYHXHYXHYHYXH //, +=+=
- Schéma récapitulatif :

• Entropie et décision
- Stratégie uniforme : Système à n états, suite de questions uniformément à q réponses. Nombre r optimal de

questions : rqn <  ou 
q
nr

log
log

≥ .

- Stratégie probabiliste : Soit un système X et un arbre de décision associé. On suppose que chaque nœud
non-terminal possède exactement q descendants et on définit la variable aléatoire, nombre de questions

posées N. Alors ( ) ( )
q

XHNE
2log

≥ .

Information et codage

Transmission de l'information

Compression de données

( )YXH ,

( )YXI ,

( )XH

( )YH

( )YXH /

( )XYH /
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